
1

Sound 
(ध्वनि)



Question

• A biotechnique in which ultrasonic sound is used-
उस बायोटेक्निक का िाम बताईए क्िसमें 
अल्ट्रासोनिक ध्वनि का उपयोग ककया िाता है-
(a) Sonography / सोिोग्राफी
(b) E.C.G / ई.सी.िी.
(c) E.E.G / ई.ई.िी.
(d) X-ray / एनस-रे



• The Doppler’s effect is applicable for
डॉपलर का प्रभाव ककस पर लाग ूहोता है?
(a) light wave/ प्रकाश तरंग
(b) sound wave/ ध्वनि तरंग
(c) space wave/ अतंररक्ष तरंग
(d) both (a) and (b)/(a) और (b) दोिों



• Waves which do not require any material medium for 
its propagation is–
तरंगे क्ििके प्रसार के ललए ककसी भी भौनतक माध्यम 
की आवश्यकता िह ं होती है-
(a) Matter waves/ द्रव्य तरंगें
(b) Mechanical waves/ यांत्रिक तरंगें
(c) Elastic waves/ लोचदार लहरें
(d) Electromagnetic waves/ ववद्युतचुम्बकीय तरंगें



• Ultrasonics are sound waves of frequency
अल्ट्रासोनिक ध्वनि तरंगों की आववृि _________हैं.
(a) Greater than 20,000 Hz /20,000 हर्ट्ि से अधिक
(b) Less than 10,000 Hz / 10,000 हर्ट्ि से कम
(c) Equal to 1000 Hz /1000 हर्ट्ि के बराबर
(d) None of these / इिमे से कोई िह ं



• Consider the following statements about ultrasonic 
waves:
अल्ट्रासोनिक तरंगों के बारे में निम्िललखित कथिों पर 
ववचार करें:
1. They can destroy insects / वे कीड़ों को िष्ट करते है.
2. They can clean clothes by removing dust / वे िूल को 
हटाकर कपड़ ेसाफ कर सकते हैं
3. They can be used to treat disease / वे बीमार  ठीक 
करिे के ललए प्रयोग की िाती है.
4. They can control automatic doors / वे स्वचाललत 
दरवािों को नियंत्रित करते है.
Of the above statements
उपरोनत कथिों में से –
(a) 1 and 2 are correct / 1 और 2 सत्य है
(b) 3 and 4 are correct / 3 और 4 सत्य है
(c) 1, 2 and 3 are correct / 1, 2 और 3 सत्य है
(d) All are correct / सभी सत्य है



What is sound?

• Sound is created when something vibrates and sends 
waves of energy (vibration) into our ears. The vibrations 
travel through the air or another medium (solid, liquid or 
gas) to the ear. The stronger the vibrations, the louder 
the sound.

• ध्वनि (Sound) एक प्रकार का कम्पि या नवक्षोभ ह ैजो 
नकसी ठोस, द्रव या गसै से होकर संचाररत होती ह।ै नकन्तु 
मुख्य रूप से उि कम्पिों को ही ध्वनि कहते हैं जो मािव 
के काि (Ear) से सुिायी पडती हैं।



Properties of Sound • ध्वनि एक यांनिक तरंग ह ैि नक नवद्युतचुम्बकीय तरंग 
(प्रकाश) नवद्युतचुम्बकीय तरंग ह।ै

• ध्वनि के संचरण के निये माध्यम (नमनडअम्) की जरूरत 
होती ह।ै ठोस द्रव, गसै एवं प्िाज्मा में ध्वनि का संचरण 
सम्भव ह।ै निवाात में ध्वनि का संचरण िहीं हो सकता।

• द्रव, गसै एवं प्िाज्मा में ध्वनि केवि अिुदरै्घया 
तरंग (longitudenal wave) के रूप में चिती ह ैजबनक ठोसों 
में यह अिुप्रस्थ तरंग (transverse wave) के रूप में भी 
संचरण कर सकती ह।ै। नजस माध्यम में ध्वनि का संचरण 
होता ह ैयनद उसके कण ध्वनि की गनत की नदशा में ही 
कम्पि करते हैं तो उसे अिुदरै्घया तरंग कहते हैं; जब माध्यम 
के कणों का कम्पि ध्वनि की गनत की नदशा के िम्बवत 
होता ह ैतो उसे अिुप्रस्थ तरंग कहते ह।ै



Difference Between Mechanical and Electro magnetic wave:
Mechanical Wave

•A mechanical wave is a wave that is an oscillation of matter 

and is responsible for the transfer of energy through a medium.

Electromagnetic Wave
electromagnetic waves do not need a medium to travel. All 
electromagnetic waves travel through a vacuum



• तरंगों को मुख्यतः दो भागों में बांटा िा सकता है:
(i) यांत्रिक तरंग (mechanical wave)
(ii) अयांत्रिक तरंग (non-mechanical wave)

(i) य ांत्रिक तरांग: वे तरंगें िो ककसी पदाधथक् माध्यम (ठोस, 
द्रव, अथवा गैस) में संचररत होती है, यांत्रिक तरंगें कहलाती 
है. यांत्रिक तरंगों को मुख्यतः दो भागों में बांटा गया है:



• (ii) अय ांत्रिक तरांग य  विद्युत चुांबकीय तरांग 
(electromagnetic waves):

• वैसे तरंगें क्िसके संचरण के ललए ककसी भी माध्यम 
की आवश्यकता िह ं होती है, अथात ्तरंगे निवा्त 
में भी संचररत हो सकती हैं, क्िन्हें ववद्युत चुंबकीय 
या अयांत्रिक तरंग कहते हैं:

• सभी ववद्युत चुंबकीय तरंगें एक ह  चाल से चलती 
हैं, िो प्रकाश की चाल के बराबर होती है.

• सभी ववद्युत चुंबकीय तरंगें फोटोि की बिी होती 
हैं.

• ववद्युत चंुबकीय तरंगों का तरंगदैिय ्पररसर 10^-
14 मी. से लेकर 10^4मी. तक होता है.



(a) अनुदैधयय तरांग (longitudinal wave): िब तरंग गनत की 
ददशा माध्यम के कणों के कंपि करिे की ददशा के समांतर 
होती है, तो ऐसी तरंग को अिुदैिय ्तरंग कहते है. ध्वनि 
अिुदैिय ्तरंग का उदाहरण है



(b) अनुप्रस्थ तरांग (transverse wave): िब तरंग गनत की ददशा 
माध्यम के कणों के कंपन्ि करिे की ददशा के लबंवत होती है, 
तो इस प्रकार की तरंगों को अिुप्रस्थ तरंग कहते हैं.



• Transverse waves are always characterized by particle 

motion being perpendicular to wave motion. 

• longitudinal wave is a wave in which particles of the medium 

move in a direction parallel to the direction that 
the wave moves.



• विद्युत चुांबकीय तरांगें:-
(i)ग म -ककरणें
िोिकता्: बैकुरल
तरंग दैिय ्पररसर: 10^-14m से 10^-10m तक
आववृि पररसर Hz: 10^20 से 10^18 तक
उपयोग: इसकी वेिि क्षमता अत्यधिक होती है, इसका
उपयोग िालभकीय अलभकिया तथा कृत्रिम रेडडयो िलमत्ा में 
की िाती है



• एक्स ककरणें
िोिकता्: रॉन्िि
तरंग दैिय ्पररसर: 10^-10m से 10^-8m तक
आववृि पररसर Hz: 10^18 से 10^16 तक
उपयोग: धचककत्सा एवं अौौद्योधगक क्षेि में इसका उपयोग 
ककया िाता है.



• पर बैंगनी ककरणें
िोिकता्: ररटर
तरंग दैिय;् पररसर: 10^-8m से 10^-7m तक
आववृि पररसर Hz: 10^16 से 10^14 तक
उपयोग: लसकाई करिे, प्रकाश-वैद्युत प्रभाव को उतपन्ि 
करिे, बैनट ररया को िष्ट करिे में ककया िाता है.



• अिरक्त विककरण
िोिकता्: हरशैल
तरंग दैिय ्पररसर: 7.8 x 10^-7m से 10^-3m तक
आववृि पररसर Hz: 10^12 से 10^10तक
उपयोग: ये ककरणें उष्णीय ववककरण है, ये क्िस वस्तु पर 
पड़ती है, उसका ताप बढ़ िाता है. इसका उपयोग कोहरे में 
फोटो ग्राफी करिे एवं रोधगयों की सेंकाई करिे में ककया िाता 
है.



• दीर्य रेडियो तरांगें
िोिकता्: मारकोिी
तरंग दैिय ्पररसर: 1 m से 10^4 m तक
आववृि पररसर Hz: 10^6 से 10^4 तक
उपयोग: रेडडयो और टेल वविि में उपयोग होता है.



Question

• Put in ascending order of speed of sound in the 
mediums I-Water, II-Steel, III-Nitrogen-
निम्िललखित माध्यम I-िल , II-स्ट ल , III-
िाइरोिि-में ध्वनि की गनत को आरोह  िम में 
व्यवक्स्थत करें.
(a) III, II, I
(b) III, I, II
(c) I, III, II
(d) II, I, III



• The velocity of sound is maximum in-
ध्वनि का अधिकतम वेग ______में होता है.
(a) Air / वायु
(b) Liquid / तरल
(c) Metal / िातु
(d) Vacuum / वैनयूम



• Bats can fly during dark nights and also prey. This is 
because-
चमगादड़ रात के अिेँरे के दौराि उड़ाि भर सकते हैं और 
लशकार भी कर सकते हैं. यह है नयोंकक-
(a) The pupil of their eyes is large / उिकी आिंों की पुतल 
बड़ी होती है.
(b) Their night vision is very good / उिकी रात्रि दृक्ष्ट बहुत 
अच्छी है
(c) Every bird can do this / प्रत्येक पक्षी यह कर सकता है.
(d) They produce ultrasonic waves and are guided by 
them / वे अल्ट्रासोनिक तरंगें पैदा करते हैं और इिके द्वारा 
निदेलशत होते हैं



• The walls of the hall, built for music concerts should-
हॉल की द वारों, संगीत संगीत कायि्मों के ललए कैसा 
बिाया िािा चादहए-
(a) Amplify sound / पररवधित् ध्वनि
(b) Transmit sound / ध्वनि संचार
(c) Reflect sound / प्रनतत्रबतं्रबत ध्वनि
(d) Absorb sound / अवशोषण ध्वनि



• Two astronauts cannot hear each other on the moon’s surface, 
because-
चंद्रमा की सतह पर दो अतंररक्ष यािी एक-दसूरे को िह ं सुि सकते हैं, 
नयोंकक-
(a) Their ears have stopped working on the moon / उिके काि चंद्रमा 
पर काम करिा बंद कर देते है
(b) No atmosphere on the moon / चंद्रमा पर कोई वातावरण िह ं
(c) They wear special space suits on the moon / वे चंद्रमा पर ववशषे 
अतंररक्ष सूट पहिते हैं
(d) The sound travels much more slowly on moon / चंद्रमा पर ध्वनि 
बहुत िीरे-िीरे यािा करती है



Type of Sound

• Infrasonic Sound

• Audible Sound

• Ultrasonic Sound



(i) अिश्रव्य तरांगें (infrasonic waves) : 20Hz से िीचे से आववृि वाल  
ध्वनि तरंगों को अवश्रव्य तरंगें कहत ेहैं. इसे हमारा काि िह ं सुि 
सकता है. इस प्रकार की तरंगो को बहुत बड़ ेआकर के स्रोिों से उत्पन्ि 
ककया िा सकता है.
(ii) श्रव्य तरांगें (audible waves): 20Hz से 2000Hz के बीच की आववृि 
वाल  तरंगों को श्रव्य तरंगें कहत ेहैं. इि तरंगों को हमारा काि सुि 
सकता है.
(iii) पर श्रव्य तरांगें (ultrasonic waves): 2000Hz से ऊपर की तरंगों को 
पराश्रव्य तरंगें कहा िाता है. मुिष्य के काि इसे िह ं सुि सकता है. 
परंत ुकुछ िािवर िैसे :- कुिा,त्रबल्ट्ल ,चमगादड़ आदद, इसे सुि सकत ेहै



पर श्रव्य तरांगें के उपयोग:
(i) संकेत भेििे में
(ii) समुद्र की गहराई का पता लगािे में
(iii) कीमती कपड़ो वायुयाि तथा घडड़यों के पुिो 
को साफ़ करिे में
(iv) कल-कारिािों की धचमनियों से काललि हटािे 
में
(v) दिू के अंदर के हानिकारक िीवाणुओं की िष्ट 
में
(vi) गदठया रोग के उपचार एवं मक्ष्तष्क के र्टयूमर 
का पता लगािे में



Speed of Sound

Speed of sound depends on:

• Elasticity of Material

• Temperature

• Humidity

• Density





Question

• With the increase in temperature, the frequency of the 
sound from an organ pipe
तापमाि में वदृ्धि के साथ, एक अगं पाइप से ध्वनि की 
आववृि ___________ होती है.
(a) decreases/घटती है
(b) increases/बढती है
(c) remain unchanged/समाि रहती है
(d) changes erractically/ अनिक्श्चत रूप से बदलती है



• Out of the following, which frequency is not clearly 
audible to the human ear?
निम्िललखित में से, कौि सी आववृि स्पष्ट रूप से 
मािव काि के ललए श्रव्य िह ं है?
(a) 30 Hz
(b) 30,000 Hz
(c) 300 Hz
(d) 3000 Hz



• What is the speed of sound in air?
A. 330 m/s
B. 332 m/s
C. 334 m/s
D. 336 m/s



Characteristics of Sound

• Intensity

• Loudness

• Pitch

• Doppler Effect







• Reflection

• Echo

• Diffraction of sound



Questions

• Name the characteristic of the sound which distinguishes a sharp sound from a grave or 
dull sound?

A. Intensity
B. Echo
C. Pitch
D. Resonance



• What is the unit of loudness?

A. Bel
B. Phon
C. Decibel
D. All of the above



• चंद्रमा पर धराति से दूर नवस्फोट सुिाई िहीं पड़ता है

A) वायुमंडि की अिुपनस्थनत के कारण
B) चंद्रमा का गुरुत्वाकर्ाण का होिे के कारण
C) ध्वनि तरंगों की तीव्रता कम होिे के कारण
D) उपयुक्त में से कोई



• नकसी ध्वनि स्रोत की आवनृि में होिे वािे उतार-चढाव को कहते हैं

A) रमि प्रभाव
B) डॉप्िर प्रभाव
C) क्राम्पिि प्रभाव
D) प्रकाश नवद्युत प्रभाव



Thank you


