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Lens/Mirror



Practice Question

Q1. he colour of the star is an indication of its:
तारे का रंग इसकी _______ का एक संकेत ह:ै

(a) Distance from the earth/पथृ्वी से दूरी
(b) Temperature/तापमान
(c) Luminosity/चमक
(d) Distance from the sun/सरू्य से दूरी



Q2. For shaving, one uses-
शवे ंग के विए, ___________ का उपयोग करना चावहए ह ै–

(a) Concave mirror/अवतल दपयण
(b) Plain mirror/समतल दपयण
(c) Convex mirror/उत्तल दपयण
(d) None of these/इनमें से कोई नहीं



Q4. An air bubble in water will act like a:
एक हवा का बुलबुला पानी में ककसकी तरह कार्य करता ह:ै

(a) Convex mirror/उत्तल दपयण
(b) Convex lens/उत्तल लेंस
(c) Concave mirror/अवतल दपयण
(d) Concave lens/अवतल लेंस



Q5. The light with the shortest wavelength is
सबसे कम तरंग दरै्धर्य वाला प्रकाश कौन सा ह-ै

(a) Red/लाल
(b) Yellow/पीला
(c) Blue/नीला
(d) Violet/बैंगनी



 परावर्तन: - हमें दपतणों में चित्र दखेने की अनमुचर् दरे्ा ह। 

 अपवर्तन: - एक माध्यम से दसूरे माध्यम में गजुरने पर प्रकाश  ुकु जार्ा ह। 

 चवके्षपण: - यह सफेद प्रकाश  को र्ोड़ने की क्षमर्ा को संदचभतर् करर्ा ह।

अपने घटक रंगों में  (रेनबो)

 चववर्तन: - जब प्रकाश  व ध्वचन र्रंगे चकसी अवरोध से टकरार्ी हैं, र्ो वे अवरोध के 

चकनारों पर मडु जार्ी हैं  

 व्यचर्करण: - यह एक घटना ह। जो प्रकाश  के दो बीमों से चमलतर्ी ह। 

 जब हम पररदृश्य पर नज़र डालतर्े हैं, र्ो प्रकाश  का एक संयोजन परावचर्तर्, 

अपवचर्तर्, चववर्तन, आंर्ररक रूप से परावचर्तर् और चविचलतर् होर्ा ह।  हमारा 

मचतर्ष्क हमारी आंखों से प्राप्त सभी संकेर्ों की व्याख्या करर्ा ह। और एक "चित्र" 

बनार्ा ह। चजसे हम उस पररदृश्य को "दखेने" के रूप में व्याख्या कररे् हैं 



Properties of Light

• Reflection

• Refraction

• Total Internal Reflection

• Dispersion of light

• Interference

• Diffraction

• Scattering



प्रकाश का परावर्तन (Reflection of 
light) जब प्रकाश ककरण ककसी 
चिकने पषृ्ठ से टकराकर वापस लौट 
आर्ी है, र्ो इस घटना को प्रकाश 
का परावर्तन कहर्े हैं। िााँदी प्रकाश 
का सबसे अच्छा परावर्तक है।



Reflection of Light

• Reflection is when light bounces off an object. ... Light reflects from a 
smooth surface at the same angle as it hits the surface.



प्रकाश के ककरण की ववरल माध्यम (rare medium) से सघन माध्यम 
(denser medium) में प्रवेश करने के बाद अभिलम्ब (normal) की ओर 
मुड़ने र्था सघन माध्यम (denser medium) से ववरल माध्यम (rarer 
medium) में प्रवेश करने के बाद अभिलम्ब (normal) से दरू जाने की 
प्रकिया को प्रकाश का अपवर्तन (Refraction of light) कहर् ेहैं।



Refraction of Light

• In physics, refraction is the change in direction of a wave passing from one 
medium to another or from a gradual change in the medium.





• पूर्त आन्र्रिक पिावर्तन (Total internal reflection)

एक प्रकाशीय पररघटना है जजसमें प्रकाश की ककरण ककसी 
माध्यम के र्ल पर ऐसे कोण पर आपतर्र् होर्ी है कक 
उसका परावर्तन उसी माध्यम में हो जार्ा है। इसके भलये 
आवश्यक शर्त यह है कक प्रकाश की ककरण 
अचिक अपवर्तनाांक के माध्यम से कम अपवर्तनाांक के माध्यम 
में प्रवेश करे (अथातर् सघन माध्यम से ववरल माध्यम में प्रवेश 
करे) र्था आपर्न कोण का मान 'िाजतर्क कोण' से अचिक 
हो।। प्रकाशीय र्तरु्ओां का कायत पूणत आतर्ररक परावर्तन के 
भसद्िातर् पर ही आिाररर् है।



Total Internal Reflection

• Total internal reflection, in physics, complete reflection of a ray 
of light within a medium such as water or glass from the surrounding 
surfaces back into the medium. The phenomenon occurs if the angle of 
incidence is greater than a certain limiting angle, called the critical angle.





जब सूयत का प्रकाश वप्रज्म से होकर गुजरर्ा है, र्ो वह 
अपवर्तन के पश्िार् ्वप्रज्म के आिार की ओर झुकने के साथ-
साथ ववभितन रांगों के प्रकाश में बाँट जार्ा है। इस प्रकार से 
प्राप्र् रांगों के समूह को वर्तक्रम (spectrum) कहर्े हैं र्था श्वेर् 
प्रकाश को अपने अवयवी रांगों में वविक्र् होने की किया को 
वणत ववक्षेपण कहर्े हैं।



Dispersion of Light

• 'Dispersion of Light' can be defined as the splitting of white light when it 
passes through a glass prism into its constituent spectrum of colors (i.e. 
violet, indigo, blue, green, yellow, orange and red).





(दपयण ) Mirror • A mirror is an object that reflects the light in the same angle 
as it receives from the object. Also, the angle of incident is 
equal to the angle of reflection in a mirror.

• दपयण कांच का ही एक भाग होता ह ैकिसकी एक सतह 
कचकनी तथा दूसरी सतह परावतयक र्ाकन पॉकलश की हुई 
होती ह ै|

• Plain Mirror (समतल दपयण)

• Concave Mirror (अवतल दपयण )

• Convex Mirror (उत्तल दपयण)



Plain Mirror (समतल दपयण)
समर्ल दपतर् द्वािा बने प्रतर्बबम्ब के गरु्धमत
(Properties of Image Formed by Plane Mirror ) :

1. समर्ल दपतण द्वारा प्रतर्बबम्ब दपतण से उर्ना ही दरू 
बनर्ा है जजर्नी की वस्र्ु दपतण से दरू होर्ी है | अथातर् 
u = v

2. समर्ल दपतण के द्वारा बने प्रतर्बबम्ब की 
ऊँचाई , वस्र्ु की ऊँचाई के बराबर होर्ी है | अथातर् h = 
h'

3. समर्ल दपतण द्वारा प्रतर्बबम्ब हमेशा आभासी औि 
सीधा बनर्ा है |
4. समर्ल दपतण द्वारा बने प्रतर्बबम्ब का आवधतन ( m ) 
इकाई यातन 1 होर्ा है |



Plane Mirror

• The image obtained is virtual.

• The image is laterally inverted.

• The image is erect.

• The size of the image is the same as the size of the object.

• The distance between the image obtained is the same as the 
distance between the object from the mirror.



Concave Mirror (अकभसारी दपयण )



Image Formed By Concave Mirror

• Concave mirrors form both real and virtual images. When the concave 
mirror is placed very close to the object, a virtual and magnified image is 
obtained and if we increase the distance between the object and the mirror, 
the size of the image reduces and real images are formed.



Uses of Concave Mirror

• The usage of a concave mirror is very common in many household devices 
and equipment like shaving mirrors, flashlight, headlight etc. and bigger 
devices such as aircraft, telescope etc.



Convex Mirror (अपसारी दपयण )

• Image : Virtual, erect, and diminished images are always formed with 
convex mirrors



Uses of Convex Mirror

• The examples of convex mirrors are the mirrors used as rear 
side mirrors of vehicles, optical instruments, calling bell, etc.



Lens (लेंस)
• A lens is a transmissive optical device that focuses or 

disperses a light beam by means of refraction.

• ताल (लेंस) एक प्रकाशीर् रु्कि ह ैिो प्रकाश के अपवतयन
के कसद्धान्त पर काम करता ह।ै ताल गोलीर्, बेलनाकार 
आकद िसेै कनर्कमत, ज्र्ाकमती रूप की दो सतहों से किरा 
हुआ पारदशयक मार्धर्म, किससे अपवतयन के पश्चात् ककसी 
वस्तु का वास्तकवक अथवा काल्पकनक प्रकतकबंब बनता 
ह,ै ताल कहलाता ह।ै

• Convex Lens (उत्तल लेंस)

• Concave Lens (अवतल लेंस )



Convex Lens (उत्तल लेंस)
जो लेंस ककनारों पर पर्ले र्था बीि में मोटे होर्े 
हैं उत्तल लेंस कहलार् ेहैं।



Use of Convex Lens

• Magnifying Glasses

• Camera

• Telescope

• Microscope

• Projector

• Hypermetropia



Concave Lens (अवतल लेंस)
जो लेंस बीि में पर्ले र्था ककनारों पर मोटे होर्े 
हैं अवर्ल लेंस कहलार् ेहैं।



Use of Concave Lens

• Peephole

• Flashlight

• Myopia



Myopia (कनकट दृकि दोष ) 

• Near-sightedness (myopia) is a common vision condition in which 
you can see objects near to you clearly, but objects farther away are 
blurry.

• तनकट दृजष्ट दोष को तनकट दृजष्टर्ा िी कहा जार्ा है। 
तनकट दृजष्ट दोष से यकु्र् एक व्यजक्र् तनकट रखी वस्र्ुओां को र्ो स्पष्ट देख सकर्ा है, परांर्ु दरू रखी वस्र्ुओां को ससु्पष्ट नहीां देख पार्ा है।



Hyperopia (दूर  दृकि दोष )

• Hypermetropia, sometimes called hyperopia, is the term used to define being 
longsighted.

• इस दोष से युक्र् नेत्र द्वारा मनुष्य को दरू की वस्र्ुएां र्ो 
स्पष्ट ददखाई देर्ी हैं, परतर्ु पास की वस्र्ुएां स्पष्ट ददखाई 
नहीां देर्ी अर्ः नेत्र का तनकट बबांद ु25 सेमी से अचिक दरू हो 
जार्ा है| ऐसे व्यजक्र् को पढ़ने के भलए पुष्र्क 25 सेमी से 
अचिक दरू रखनी पड़र्ी है|



Presbyopia (िरा दृकि दोष )
• Most experts believe presbyopia is caused by changes to the 

lens inside the eye. As people age, the lens becomes harder 
and less elastic, making it more difficult for the eye to focus on 
close objects. For centuries presbyopia was corrected with the 
use of bifocal eyeglasses.

•आयु में वदृ्चि के साथ नेत्र की समांजन क्षमर्ा 
घटने से उत्पतन दोष को जरा–दरूदृजष्टर्ा
(Presbyopia) कहर्े हैं। आयु में वदृ्चि होने के साथ 
साथ मानव नेत्र की समांजन क्षमर्ा िी घट जार्ी 
है, र्था अचिक उम्र के व्यजक्र् पास रखी वस्रु्ओां 
को सुस्पष्ट नहीां देख पार्े।



• मोतर्याबबन्द (Cataract)

• किी किी अचिक आयु के कुछ व्यजक्र्यों के नेत्र का किस्टलीय लेंस 
दचूिया र्था िुाँिला हो जार्ा है। इस जस्थतर् को मोतर्याबबतद 
(Cataract) कहर्े हैं। मोतर्याबबतद (Cataract) के कारण नेत्र की दृजष्ट में 
कमी हो या पूणत रूप से दृजष्ट क्षय हो जार्ा है। मोतर्याबबतद 
(Cataract) का सांशोिन शल्य चिककत्सा के द्वारा ककया जार्ा है।



Mirror Formula



Lens Formula



Q8.An optician prescribes a power = - 0.5 dioptre. The corresponding lens 
must be a

1. convex lens of focal length 2 m

2. convex lens of focal length 50 cm

3. concave lens of focal length 2 m

4. concave lens of focal length 50 cm



Thank you


