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Carbon and it’s Compound
(कार्बन एवं उसके यौगिक)



Carbon • Carbon is a chemical element with the symbol C and 
atomic number 6. It is non-metallic and 
tetravalent—making four electrons available to form 
covalent chemical bonds. It belongs to group 14 of 
the periodic table.

• अधात्ववक रासायननक तवव त्िसकी मात्रा भूपपबटी 
में 0.03 प्रनतशत से भी कम होती है। यह उन सभी 
िैव अणुओं का आधार होता है त्िनसे िीवधाररयों 
की संरचना होती है।इस रासायननक तत्त्व का संकेत 
C तथा परमाणु संख्या ६, मात्रा संख्या १२ 



Question

• Which one of the following fuels causes minimum air pollution?
ननम्नलिखित से कौन सा ईंधन न्यूनतम वायु प्रदषूण का कारण र्नता 
है?
(a) Kerosene oil /ककरोसीन तेि
(b) Hydrogen /हाइड्रोिन
(c) Coal / कोयिा
(d) Diesel / डीज़ि



• An element X has four electrons in its outermost orbit. What will be 
the formula of its compounds with Hydrogen?
एक तवव X में इसकी र्ाहरी कक्षा में चार इिेक्ट्रॉन हैं. हाइड्रोिन के 
साथ इसके यौगिकों का सूत्र क्ट्या होिा?
(a) X_4 H
(b) X_4 H_4
(c) XH_3
(d) XH_4



• Heavy water is a type of-
भारी पानी ________ का एक प्रकार है.
(a) Coolant / कूिेंट
(b) Moderator / मॉडरेटर
(c) Ore / अयस्क
(d) Fuel / ईंधन



• Which of the following fuel material occurred naturally?
ननम्नलिखित में से कौन सी ईंधन सामग्री स्वाभाववक रूप से हुई?
(a) U235
(b) Pu239
(c) Pu241
(d) U-233



• Who among the following discovered heavy water?
इनमे से भारी पानी ककसके द्वारा िोिा िया था?
(a) Heinrich Hertz / हेनररक हर्टबि
(b) H.C. Urey / एच.सी. Urey
(c) G. Mendel / िी मेंडिे
(d) Joseph Priestly / यूसुफ प्रीस्टिी



• Covalent Bond: The atomic number of 
carbon is 6. Its electronic configuration is 2, 
4. It requires, 4 electrons to achieve the 
inert gas electronic configuration. A 
covalent bond, also called a molecular 
bond, is a chemical bond that involves the 
sharing of electron pairs between atoms.

•सहसंयोिी आर्ंध (covalent bond) वह 
रासायननक आरं्ध है त्िसमें परमाणुओं के 
र्ीच एिेक्ट्रान-युग्मों का सहभािन 
(sharing) होता है।



Properties of Co-valent Bond

• Low melting points and boiling points. ...

• Soft or brittle solid forms. ...

• Poor electrical and thermal conductivity.



कार्बन के अपररुप
• "ककसी तवव के दो या दो से अगधक रूप िो िुणधमों में एक 
दसूरे से पयाबप्त लभन्न होते हैं अपररूप कहिाते है तथा इस 
िुण को अपररुपता कहते है।"



हीरा (diamond)-
• हीरा कार्बन का एक अनतशुद्ध रूप है।
• हीरे में कार्बन के परमाणु चार अन्य कार्बन परमाणुओ ं
के साथ लमिकर दृढ त्रत्रआयामी चतुष्फिकीय संरचना 
का ननमाबण करते है।

• हीरे में दो कार्बन परमाणुओ ंके मध्य 1. 54 A की दरूी 
होती है।

• कार्बन की चारो संयोिकताएँ पूरी होने की विह से 
हीरा ववद्युत का कुचािक होता है।

• प्रर्ि सहसंयोिक र्ंधो से ननलमबत हीरा अर् तक का 
ज्ञात सर्से कठोर पदाथब है।

• हीरा का ििनांक 3843 K होता है।
• कृत्रत्रम रूप से हीरे के ननमाबण के लिए शुद्ध कार्बन को 
अवयगधक उच्च दार् तथा ताप पर उपचाररत ककया 
िाता है।



गे्रफाइट (Graphite)-
• गे्रफाइट शब्द की उवपनत गे्रफो शब्द से हुई है त्िसका 
मतिर् है लििना। हमारी पेंलसिों में इसी गे्रफाइट का ही 
उपयोि ककया िाता है।

• इसमें कार्बन का प्रवयेक परमाणु तीन अन्य परमाणुओ ंके 
साथ संयोत्ित होकर षर्टकोणीय विय संरचना का ननमाबण 
करते है।

• गे्रफाइट की संरचना परतदार होती है त्िसकी दो परतो के 
र्ीच दरु्बि र्ंध होने की विह से वे एक दसूरे पर कफसि 
सकती है। इसी कारण गे्रफाइट का प्रयोि शुष्क स्नेहक के 
रूप में ककया िाता है।

• मुक्ट्त इिेक्ट्रान होने की विह से यह ववद्युत का सुचािक 
होता है।

• गे्रफाइट चमकदार, अपारदशी तथा कािे रंि का होता है।



फुिरीन ( Fullerene)-

• फुिरीन में कार्बन परमाणु एक फूटर्ाि की संरचना में 
व्यवत्स्थत होते है।

• इसका नाम अमरीका के प्रलसद्ध वास्तुकार र्कलमसं्टर 
फुिरीन के नाम पर रिा िया है।

• फुिरीन के एक अणु में 60 ,70 या इससे भी अगधक 
कार्बन परमाणु हो सकते है।

• C 60 सर्से अगधक स्थायी संरचना है।



Allotropes of Carbon

Allotropy: The phenomenon in which the element 
exists in two or more different physical states with 
similar chemical properties are called Allotropy.

• Carbon has Three Main Allotropes

• Diamond: In this, carbon, an atom is bonded to 
four other atoms of carbon forming three-
dimensional structures. It is the hardest substance 
and an insulator. It is used for drilling rocks and 
cutting. It is also used for making jewellery.



• Graphite: In this, each carbon atom is bonded to 
three other carbon atoms. It is a good conductor 
of electricity and used as a lubricant.

• Buckminster Fullerene: It is an allotrope of the 
carbon-containing cluster of 60 carbon atoms 
joined together to form spherical molecules. It is 
dark solid at room temperature.



Question

Which gas emits from the rice field?

(a) ethane

(b) nitrogen 

(c)methane

(d) All of the above



• Permanent hardness of water is due to-
पानी की स्थायी कठोरता की विह है:
(a) Chlorides and sulphates of Calcium and Magnesium / कैत्शशयम 
और मैग्नेलशयम के क्ट्िोराइड और सशफाट
(b) Calcium bicarbonate sulphates / कैत्शशयम त्रर्कारर्ोनेट सशफेर्टस
(c) Magnesium bicarbonate / मैग्नेलशयम र्ाइकार्ोनेट
(d) Clorides of Silver and Potassium / लसशवर और पोटेलशयम के 
क्ट्िोराइड्स



• Lead Pencil contains-
िीड पेंलसि में शालमि हैं-
(a) Lead /िेड
(b) Lead oxide /िेड ऑक्ट्साइड
(c) Graphite / गे्रफाइट
(d) Lead sulphide / िेड सशफाइड



• Which of these consists carbon?
ननम्नलिखित में से ककसमें कार्बन होता है
(a) Lignite / लिग्नाइट
(b) Tin / टटन
(c) Silver / चांदी
(d) Iron / िोहा



• Which one of the following types of coal contains a higher percentage 
of Carbon than the rest type of?
ननम्नलिखित में से ककस प्रकार के कोयिे में से अन्य प्रकारों की 
तुिना में कार्बन का उच्च प्रनतशत होता है.

(a) Bituminous coal /त्रर्टुलमनस कोयिा
(b) Lignite / लिग्नाइट
(c) Peat /पीट
(d) Anthracite / एंथ्रासाइट



Hydrocarbon

• A hydrocarbon is an organic chemical compound composed exclusively 
of hydrogen and carbon atoms.

• हाइड्रोकार्बन कार्बननक यौगिक होते हैं िो हाइड्रोिन और कार्बन के 
परमाणुओ ंसे लमिकर र्ने होते हैं



Hydrocarbon



Naming carbon chains up to Eight

• methane (1 carbon) CH4.

• ethane (2 carbons)  C2H6.

• propane (3 carbons) C3H8.

• butane (4 carbons)  C4H10.

• pentane (5 carbons)  C5H12.

• hexane (6 carbons)  C6H14.

• heptane (7 carbons)  C7H16.

• octane (8 carbons)  C8H18.



Saturated – Alkanes
Unsaturated- Alkenes and Alkynes



Functional Group



Question

• Monazite is an ore of-
मोनािाईट एक अयस्क है-
(a) Zirconium /त्ज़रकोननयम
(b) Thorium /थोररयम
(c) Titanium / टाइटेननयम
(d) Iron / िोह



• For the ceiling of diamonds, the unit of weight is carat. One carat is 
equal to-
हीरे की सीलििं के लिए, विन की इकाई कैरेट है. एक कैरेट र्रार्र 
है-
(a) 100 mg /100 लमिीग्राम
(b) 200 mg/ 200 लमिीग्राम
(c) 300 mg /300 लमिीग्राम
(d) 400 mg /400 लमिीग्राम



• Graphene was in news recently. What is its importance?
हाि ही में ग्रफैीन समाचार में था. इसका क्ट्या महवव है?
1. It is a two-dimensional material and has good electrical 
conductivity. / यह एक द्वव-आयामी सामग्री है और यह
ववद्युत का सुचािक है.
2. It is one of the thinnest but strongest materials tested 
so far. /यह अर् तक की सर्से पतिी िेककन मिर्ूत पदाथब 
में से एक है
3. It is entirely made of silicon and has high optical 
transparency. / यह पूरी तरह से लसलिकॉन से र्ना है और 
इसमें उच्च ऑत्प्टकि पारदलशबता है.
4. It can be used as conducting electrodes required for 
touch screens, LCD’s and organic LED’s. / इसका उपयोि टच 
स्रीन, एिसीडी और कार्बननक एिईडी के लिए आवश्यक 
इिेक्ट्रोड का संचािन के रूप में ककया िा सकता है.



Which of the statement(s) given above is/are correct?
ऊपर दिए गए कथनों में से कौन सा कथन सही है/ हैं ?
(a) 1 and 2 / 1 और 2
(b) 3 and 4 /3 और 4
(c) 1, 2 and 4 /1, 2 और 4
(d) 1, 2, 3 and 4 / 1, 2, 3 और 4



• The chemical name of limestone is?
चूना पवथर का रासायननक नाम है?
(a) Calcium Carbonate / कैत्शशयम कार्ोनेट
(b) Magnesium Chloride / मैग्नीलशयम क्ट्िोराइड
(c) Sodium Chloride / सोडडयम क्ट्िोराइड
(d) Sodium Sulphide / सोडडयम सशफाइड



• Which lubricant is used for heavy machines?
भारी मशीनों के लिए ककस िुत्रिकें ट का उपयोि ककया िाता है
(a) Bauxite / र्ॉक्ट्साइट
(b) Phosphorus / फास्फोरस
(c) Graphite / ग्रफैाइट
(d) Silicon oil / लसलिकॉन तेि



Soaps Detergents

(i) These are sodium or 
potassium salts of long 
chain fatty acids.

(i) These are ammonium 
and sulphonate salts of 
long chain fatty acids.

(ii) Ionic part of the soap 
is —COO–Na+

(ii) Ionic part of 
detergent is —OSO3-Na+.

(iii) Their efficiency 
decreases in hard water

(iii) Their efficiency is 
unaffected in hard water.

(iv) Soaps are 
biodegradable.

(iv) Detergents are non-
biodegradable.

Difference between soaps and detergents



साबुन और अपमार्जक में अतंर
सार्ुन अपमािबक
1. यह कठोर िि से कपड ेधोने के लिये 
उपयुक्ट्त नहीं है, क्ट्योंकक Ca++ तथा 
Mg++ आयन इससे संयोि करके सफेद व
गचकना अवके्षप र्नाते हैं।

1. यह कठोर िि से कपड ेधोने के काम 
आता है, क्ट्योंकक अपमािबक कठोर िि 
में उपत्स्थत Ca++ तथा Mg++ आयनों
के साथ कोई अवविेय अवक्षेप नहीं र्नाते 
हैं।

2. इसमें कम आर्द्बता िणु होता है। 2. सार्ुन की अपेक्षा इसमें अगधक आर्द्बता 
िणु पाया िाता है।

3. इसकी अगधकता नटदयों में िाकर 
ककसी प्रकार का प्रदषूण नहीं करती, 
क्ट्योंकक ये िवै ननम्नकरणीय पदाथब है।

3. इसकी अगधकता नटदयों में िाकर 
प्रदषूण करती है, क्ट्योंकक ये िवै 
ननम्नकरणीय नहीं है।

4. इन्हें र्नाने के लिये कच्चा पदाथब 
पेरोलियम से प्राप्त होते हैं।

4. इन्हें र्नाने के लिये कच्चा माि 
वनस्पनत तेि होता है।



Compounds

• Methane

• Coal

• Petrol

• Chloroform

• LPG



• Nylon- 66

• Rubber

• Plastic

• Diesel

• Urea



•Coal
• Also called black gold.

• Found in sedimentary strata [layers of soil].

• Contains carbon, volatile matter, moisture and ash [in 
some cases Sulphur and phosphorous]

• Mostly used for power generation and metallurgy.

• Coal reserves are six times greater than oil and 
petroleum reserves.



•Types of Coal
• Peat, Lignite, Bituminous & Anthracite Coal.

• This division is based on carbon, ash and moisture content.



•Peat
• First stage of transformation.

• Contains less than 40 to 55 per cent carbon = more impurities.

• Contains sufficient volatile matter and lot of moisture [more smoke 
and more pollution].

• Left to itself, it burns like wood, gives less heat, emits more smoke and 
leaves a lot of ash.



•Lignite
• Brown coal.

• Lower grade coal.

• 40 to 55 per cent carbon.

• Intermediate stage.

• Dark to black brown.

• Moisture content is high (over 35 per cent).



•Bituminous Coal
• Soft coal; most widely available and used coal.

• Derives its name after a liquid called bitumen.

• 40 to 80 per cent carbon.

• Moisture and volatile content (15 to 40 per cent)

• Dense, compact, and is usually of black colour.

• Does not have traces of original vegetable material.

• Calorific value is very high due to high proportion of 
carbon and low moisture.

• Used in production of coke and gas.



•Anthracite Coal
• Best quality; hard coal.

• 80 to 95 per cent carbon.

• Very little volatile matter.

• Negligibly small proportion of moisture.

• Semi-metallic lustre.

• Ignites slowly == less loss of heat == highly efficient.

• Ignites slowly and burns with a nice short blue flame. 
[Complete combustion == Flame is BLUE == little or no 
pollutants. Example: LPG]

• In India, it is found only in Jammu and Kashmir and 
that too in small quantit



Thank you


